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        1. Общие данные

Настоящий проект разработан исходя из характеристики защищаемых помещений, в соответствии с действующими нормативно-техническими документами, указанными в ведомости ссылочных и прилагаемых документов на листе «Общие данные» и в соответствии с «Техническим заданием», выданным Заказчиком на проектирование:-
автоматической установки водяного пожаротушения;
Источником водоснабжения автоматической установки водяного пожаротушения являются ранее запроектированные кольцевые  сети водопровода (проект ОАО ТПИ «Хабаровскпромпроект») с постоянным давлением 4,0 бар. Точки подключения определены техническими условиями. При включении пожарных насосов-повысителей (проект ОАО ТПИ «Хабаровскпромпроект») давление в точке подключения  составит по техническим условиям – 6 бар.

В качестве исходных данных для разработки проекта были использованы чертежи, предоставленные заказчиком:
Перечень помещений, защищаемых установкой пожаротушения, приведен в приложении к  заданию на проектирование установки.

     Вся информация о состоянии установки спринклерного водяного пожаротушения,  а так же её срабатывании выводится в помещение центра обработки данных (ЦОД) , размещенной в здании центрального АБК. Так же проектом предусмотрена выдача сигнала о пожаре (светового и звукового) диспетчеру производственного цеха лесопильного завода, диспетчеру охранно-пожарной службы лесопильного цеха.

Проект разработан в соответствии с действующими нормативно-техническими документами:

- СНИП 2.04.02-84 "Водоснабжение. Наружные сети и сооружения";

- СНИП 3.05.06-85 "Электротехнические устройства";

- СНиП 3.05.05-84 «Технологическое оборудование и технологические трубопроводы».

- СНиП 21-01-97 «Пожарная безопасность зданий и сооружений»

- СНиП 2.0401-85 «Внутренний водопровод и канализация зданий».

- НПБ 110-2003 «Перечень зданий, сооружений, помещений и оборудования, подлежащих защите автоматическими установками пожаротушения и автоматической пожарной сигнализацией.

- СП 5.13130.2009 «Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы проектирования.
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- НПБ 88-2001* "Установки пожаротушения и сигнализации. Нормы и правила проектирования.
-СП 3.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Системы оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре».   
          На защищаемом объекте в обязательном порядке руководителем назначаются:

- лицо, ответственное за эксплуатацию установки;

- дежурный (оперативный) персонал;

- обслуживающий персонал;

Дежурный персонал, осуществляющий круглосуточный надзор за состоянием установки, назначается из дежурного персонала объекта.

Обслуживающий персонал, осуществляющий техническое обслуживание и ремонт установки, назначается из специалистов объекта или специалистов сервисной организации.

При техническом обслуживании установки специалистами объекта обслуживающий персонал должен состоять из:

- слесарей-ремонтников сантехнического оборудования не ниже 5 разряда – 1 человек;

- слесарей-электриков по ремонту электрооборудования не ниже 4 разряда – 2 человека.

          2. Технологическая часть.

2.1 Основные проектные решения:

2.1.1. На основании требований нормативных документов СП 5.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Установки пожарной сигнализации пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования»;  НПБ 88-2001* «Установки пожаротушения и сигнализации. Нормы и правила проектирования», проектом  в главном цехе исходя из классификации пожаров запроектирована: 

водозаполненая автоматическая установка спринклерного водяного пожаротушения  для цеха распиловки пиловочника, цеха окорки пиловочника, цеха по производству прокладочного материала, цеха сортировки пиломатериалов с использованием оросителей типа СВН-12;

 Интенсивность орошения, время работы установки и расход огнетушащего вещества на тушение пожара приняты в соответствии с требованиями СП 5.13130.2009, приложение Б табл.5.1; 5.2; 5.3.

- для цеха распиловки пиловочника, цеха окорки пиловочника, цеха по производству прокладочного материала, цеха сортировки пиломатериалов интенсивность не менее – 0,16 л/с*м². с расходом не менее 50л/с. 

Кроме того, для защиты данных цехов, в случае пожара, проектом предусмотрено одновременно с автоматической спринклерной установкой действие пожарных кранов. Для 
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этого на питающих трубопроводах спринклерной установки установлены пожарные краны типа РС-70.

Согласно табл. 2 СП10.13130. 2009  «Системы противопожарной защиты. Внутренний противопожарный водопровод. Требования пожарной безопасности» предусмотрено внутреннее пожаротушение с одновременной работой 2 пожарных кранов с минимальным расходом 5 л/с.  

Общий расход воды на пожаротушение: Q = 50+2 x 5=60 л/с. 

Продолжительность работы спринклерной установки в соответствии СП 5.13130.2009  не менее – 60 мин.

Максимальная защищаемая площадь  одним оросителем не более 9 м². 

Расстояние от центра термочувствительного элемента теплового замка спринклерного оросителя до плоскости перекрытия (покрытия) должно быть в пределах (0,08 – 0,30м). 

Коэффициент производительности оросителя СВН-12  К=0,47. 

Расход воды через ороситель при интенсивности 0,16 л/с*м²  и защищаемой площади 9м²   равен: q =  0,16 л/с*м²  х 9м² = 1,44л/с, свободный напор перед оросителем  –  0,94 МПа            (9,4 м. вод. ст.).

Спринклерные оросители оборудуются колбами быстрого реагирования (3мм, с температурой срабатывания –  68(С

-водовоздушная автоматическая установка спринклерного водяного пожаротушения для холодного  склада№1 с использованием оросителей типа «Собр-17-Н» интенсивностью орошения не менее 0,5 л/с*м² и расходом не менее  90 л/с.

Максимальная площадь защищаемая одним оросителем не менее 9м²

Коэффициент производительности оросителя «Собр-17-Н» К=1,28

Расход воды через ороситель при интенсивности 0,5 л/с*м² защищаемой площади 9м²    равен  q =  0,5 л/с*м²  х 9м² = 4,5л/с, свободный напор перед оросителем 0,124 МПа (12,4м.вод.ст.). Так же холодного склада №1 предусмотрена автоматическая установка дренчерного водяного пожаротушения  с одновременной работой 2-х  пожарных кранов с минимальным расходом 5л/с.

2.1.2 Источником водоснабжения  проектируемого объекта служит кольцевой  водопровод с минимальным давлением  на вводе 6,0 бар (6,0 кг/см²) при работающих пожарных насосах- повысителях . Пожарные насосы запроектированы ОАО ТПИ «Хабаровскпромпроект»

 Количество вводов трубопроводов — два.  Диаметр вводов   Ду200 мм. каждый. 

Оборудование, арматура и трубопроводы выбраны на основе гидравлического расчета. Гидравлический расчет выполнен согласно НПБ 88-2001*, СП5.13130.2009г.
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2.2 Состав автоматической установки водяного пожаротушения:

-
помещение узлов управления с установленными узлами управления – 6шт. 

-
сеть подводящих и питающих трубопроводов;

-
сеть распределительных трубопроводов по ГОСТ 10704-91 с установленными на них спринклерными оросителями. 

В помещении узлов управления, установлено следующие оборудование:

— узел управления спринклерный воздушный типа УУ-С150/1,2Вз-ВФ.04. – 2шт.

— узел управления спринклерный водозаполненный 

УУ-С150/1,6ВФ.04 «Прямоточный-150»-01—3 шт. 

— узел управления дренчерный с электроприводом УУ-Д100/1,2(Э24)-ВФ.04 – 1шт.

— компрессор передвижной типа КМ-1 с электродвигателем мощностью 2,2 кВт — 1шт. 

           — клапана обратные поворотные фланцевые 

           —  пожарные запорные устройства (краны шаровые фланцевые);

  — шкаф управления и контроля.

Кроме того, проектом предусмотрена возможность подключения передвижной пожарной техники к сети распределительной гребенки через пожарные соединительные головки, обратные клапаны и задвижки.  Задвижки в рабочем положении закрыты.

Помещение узлов управление оборудовано телефонной связью с помещением центра обработки данных (ЦОД), над входной дверью должно быть установлено световое табло «Помещение узлов управления», освещенность не менее 75лк, аварийная освещенность 10лк., температура воздуха в помещении от +5град. С +35град.С.
2.3 Принцип работы.

2.3.1 Спринклерная водозаполненная секция №3,4,5  установки водяного пожаротушения, с расположенными на ней оросителями.

В дежурном режиме подводящий, питающий и распределительный трубопроводы заполнены водой и находятся под давлением Р=0,4 МПа (40 м. вод.ст.), создаваемым водопроводом. Элементы автоматики находятся в дежурном режиме. 

При возникновении очага возгорания, в защищаемом помещении повышается температура. Повышение температуры до 68(С приводит к разрушению стеклянной колбы быстрого реагирования, ороситель вскрывается. После срабатывания спринклерного оросителя давление в распределительном  и питательном трубопроводе падает, открывается клапан узла управления, срабатывают сигнализаторы давления.

При открытии клапана узла управления от сигнализаторов давления, установленных на узле управления, выдается импульс:
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- на включение рабочего пожарного насоса- повысителя (проект ОАО ТПИ «Хабаровскпромпроект»)

- сигнализации о пожаре  и о начале работы автоматической установки спринклерного водяного пожаротушения(АУПТ).  

При открытии клапана узла управления вода из водопровода через открытый узел управления и вскрывшиеся оросители, по питающим и распределительным трубопроводам поступает на очаг пожара. 

2.3.2  Работа пожарных стволов спринклерных секций №3,4,5 

При визуальном обнаружении пожара необходимо: открыть шкаф пожарного крана, развернуть пожарный, открыть вентиль, взять ствол в руки и направить струю воды на очаг пожара. При открытии вентиля, давление в распределительном и питательном трубопроводах падет, открывается клапан узла управления.  Дальнейшая работа установки аналогична описанной выше.

2.3.3 Спринклерная водовоздушная секция №1  установки водяного пожаротушения, с расположенными на ней оросителями. 

В дежурном режиме подводящий трубопровод  до узла управления заполнен водой и находятся под давлением Р=0,4 МПа (40 м. вод.ст.), создаваемым водопроводом. Питающий и распределительный трубопроводы, после узла управления, заполнены воздухом и находится под давлением Р=0,5 МПа, которое создает компрессор.  Элементы автоматики находятся в дежурном режиме. 

При возникновении очага возгорания, в защищаемом помещении повышается температура. Повышение температуры до 68(С приводит к разрушению стеклянной колбы быстрого реагирования, ороситель вскрывается. После срабатывания спринклерного оросителя давление в распределительном  и питательном трубопроводе падает, открывается клапан узла управления, срабатывают сигнализаторы давления.

 При открытии клапана узла управления от сигнализаторов давления, установленных на узле управления, выдается импульс:

- на включение рабочего пожарного насоса-повысителя (проект ОАО ТПИ «Хабаровскпромпроект»)

- сигнализации о пожаре  и о начале работы автоматической установки спринклерного водяного пожаротушения(АУПТ).  

При открытии клапана узла управления вода из водопровода через открытый узел управления и вскрывшиеся оросители, по питающим и распределительным трубопроводам поступает на очаг пожара. 

2.3.4 Дренчерная  секция №2  установки водяного пожаротушения, с расположенными на ней пожарными стволами.
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 В дежурном режиме подводящий трубопроворд до узла управления заполнен водой и находятся под давлением Р=0,4 МПа (40 м. вод.ст.), создаваемым водопроводом. Питающий и  распределительный трубопроводы после узла  пусты. Элементы автоматики находятся в дежурном режиме.

При визуальном обнаружении пожара необходимо: открыть шкаф пожарного крана, развернуть пожарный рукав, открыть вентиль, включить эл. кнопку, взять ствол в руки и направить струю воды на очаг пожара.

 При включении кнопки, идет сигнал на открытие вентиля с эл. магнитным приводом узла управления. 

При открытии эл. магнитного вентиля открывается клапан узла управления, срабатывают сигнализаторы давления 

При открытии клапана узла управления от сигнализаторов давления, установленных на узле управления, выдается импульс:

- на включение рабочего пожарного насоса- повысителя (проект ОАО ТПИ «Хабаровскпромпроект»)

- сигнализации о пожаре  и о начале работы автоматической установки спринклерного водяного пожаротушения(АУПТ).  

2.3.5 После тушения пожара необходимо:

-
опорожнить питающий и распределительный трубопроводы;

-
проверить оросители и трубопроводы, находившиеся в зоне горения, вышедшие из строя - заменить;

-
подводящий, питающий и распределительный трубопроводы секции №3,4,5 заполнить водой;

- подводящий трубопровод секции №1 заполнить водой, питающий и распределительный трубопроводы воздухом;

- подводящий трубопровод секции №2 заполнить водой, питающий и распределительный трубопроводы оставить свободными; 

- вскрывшийся узел управления привести в рабочее состояние;

-элементы автоматики привести в состояние контроля.
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3. Электротехническая часть.

         3.1 Основные проектные решения.

         3.1.1 Согласно технологической части проекта пуск водозаполненной спринклерной секции (секция 3-5) и водовоздушной спринклерной секции 1 и дренчерной секции 2 (пожарные стволы)  установки автоматического водяного пожаротушения осуществляется от сигнализаторов давления универсальных типа СДУ-М, соединенных по схеме «ИЛИ», установленных на узлах управления УУ1,УУ3,..,УУ6. 

          3.1.2 Автоматическое водяное пожаротушение выполнено на основе оборудования системы «Орион Про» с интеграцией в единую интегрированную систему безопасности лесоперерабатыващего комплекса.
3.1.3 Прием информации о пожаре, начале работы установки, о прохождении огнетушащего вещества к очагу пожара осуществляется приемно-контрольным прибором «Сигнал-20П» (технол. шлейф) от сигнализаторов давления НР1-1; …, НР6-2. 

3.1.4 Объем автоматизации установки автоматического водяного пожаротушения, сигнализации помещения узла управления и в помещении центра обработки данных (ЦОД) - помещение с присутствием дежурного персонала, осуществляющего круглосуточный надзор за функционированием установки пожаротушения, соответствует требованиям НПБ 88-2001*,   СП 513130.2009. 

         3.1.5 Управление электрооборудованием, насосом - компрессором в ручном и автоматическом режимах, осуществляется от шкафа управления ШКП-4, приборами контроля и управления и сигнализации «Поток-3Н», «Сигнал-20П», «С2000-КПБ» -(производство НПО «Болид, г. Королев».

3.1.6 Контроль давления в трубопроводах установки на вводе выше допустимого (ввод 1 и 2) осуществляется электроконтактными манометрами типа ДМ 2005Cr.

                    3.1.7 Согласно норм СП5.13130.2009 проектом предусмотрен автоматический контроль («Закрыто» - «Открыто») затворов дисковых (Зд.1,., Зд.4, Зд.9,..,Зд.14) установленных на трубопроводе перед узлами управления УУ1, …, УУ3, всасывающем трубопроводе. Функционирование обеспечивается  программным путем. 

                    3.1.8 Приборы, отображающие события, происходящие в системе автоматического пожаротушения - пульт приема информации и контроля С2000-М) и блок индикации С2000-БИ, установлены в помещении центра обработки данных (ЦОД) – место круглосуточного пребывания дежурного персонала.

3.1.9 Связь между приборами управления и приборами контроля осуществляется по двухпроводной линии связи (RS-485) предусмотренной проектом, в которую включены все приборы управления, входящие в установку водяного пожаротушения и пожарной сигнализации блока вспомогательных служб и АБК главного корпуса. 

Обмен информацией между сервером системы и приемно-контрольным оборудованием предусмотренным проектом осуществляется по протоколу Ethernet с использованием волоконно-оптических линий связи ИСБ, заложенных в проект завода по производству лущеного шпона.
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 3.1.10 Для оповещения людей о пожаре в главном цехе лесопильного завода согласно СП3 13130.2009 применяется СОУЭ тип.2.  В качестве оповещателей о пожаре проектом предусмотрены светозвуковые оповещатели типа «Маяк-24-КПМ». Установка оповещателей предусматривается по периметру цехов. Оповещатели с повышенным звуковым давлением, со светодиодами повышенной яркости, с ударопрочным брызгозащищенным корпусом. Проектом предусматривается установка у дверных проемов табло «Выход» со светодиодным свечением, которые находятся во включенном состоянии  постоянно. Контрольно-пусковой блок «С2000-КПБ» осуществляет непрерывный контроль целостности линий оповещения.

3.1.11 По степени обеспечения надежности электроснабжения установка автоматического пожаротушения относится к электроприемникам 1 категории согласно ПУЭ, электродвигатель компрессора  к III категории. Поэтому для электропитания систем оповещения и приборов управления пожаротушением предусмотрены источники бесперебойного питания с аккумуляторными батареями (из расчета суммарных нагрузок токопотребления ), что позволяет обеспечивать нормальную работу установки в течении  24 часов работы в дежурном режиме и трех часов работы в режиме "Тревоги".

          3.2. Принцип работы.

3.2.1 Установка пожаротушения (в том числе технические средства управления установкой) приводится в дежурный режим.

3.2.2 Открытие клапана узла управления приводит к срабатыванию сигнализаторов давления типа СДУ-М, соединенных по схеме «ИЛИ».

        3.2.3 При возникновении очага возгорания и вскрытии спринклерных оросителей либо открытия пожарного крана открывается спринклерный водозаполненный (секция 3-5) или спринклерный воздушный узел управления (секция 1).

      Открытие клапана узла управления приводит к срабатыванию сигнализаторов давления типа СДУ-М, соединенных по схеме «ИЛИ».

      Сигнал от СДУ-М, поступает в релейную схему управления и контроля установки прибора «Сигнал-20П».  Прибор «Сигнал-20П» формирует сигналы и посылает импульс включение световой и звуковой сигнализации о пожаре и начале работы установки, на отключение вентиляции, оповещения о пожаре, формирует сигнал на включение светового табло у места подключения передвижной пожарной техники, на отключение вент. систем и технологического оборудования (при необходимости),  

 При этом прибор управления и контроля «Сигнал-20П» формирует импульс через релейно-пусковой блок С2000-СП1  на пуск рабочего насоса-водопитателя по интерфейсной линии на RS-485. Импульс на управление насосами пожарными поступает на приборы управления насосами (учитывает ОАО Хабаровскпромпроект),  при этом  передается информация по протоколу Ethernet с использованием волоконно-оптических линий связи ИСБ на приборы контроля и управления «С2000-М», «С2000-БИ», где фиксируется время и место возникновения пожара.
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    При необходимости, дежурный персонал может тушить очаг возгорания в защищаемом помещении на ранней стадии, до срабатывания спринклерных оросителей, используя пожарные краны (секция 1-5).

        3.2.4 При визуальном обнаружении пожара на складе N1 (холодный склад) необходимо подготовить пожарный ствол к работе и нажать кнопочный пост управления, установленный в пожарном шкафу. Сигнал от  кнопочного поста управления поступает в релейную схему управления и контроля установки прибора «Сигнал-20П». «Сигнал-20П» формирует сигнал на открытие электромагнитного клапана (Вн.1) дренчерного узла управления на контрольно-пусковой блок С2000-КПБ. После открытия электромагнитного клапана, срабатывают сигнализаторы давления СДУ-М (НР2-1, НР2-2).  Сигнал о срабатывании СДУ-М поступает на приемно-контрольный прибор «Сигнал-20П». Прибор формирует сигнал» на включение повысительного пожарного насоса, включение световой и звуковой сигнализации о пожаре и начале работы установки, прохождении огнетушащего вещества, оповещения о пожаре. 

       3.2.5 Для водовоздушной секций N1 в проекте предусмотрено местное и автоматическое управление компрессором, который поддерживает давление в трубопроводе (0,5 МПа) в дежурном режиме. В автоматическом режиме работой компрессора управляет прибор контроля и управления «Поток-3Н» по электроконтактным манометрам SP3, SP4. При падении давления (0,45МПа) в одном из трубопроводов срабатывает манометр один из манометров, компрессор включается при достижении нормы (0,5 МПа), компрессор автоматически отключается.  При информации «Аварийный уровень давления» - формируется сигнал о том, что компрессор включен, но давление продолжает падать (неисправность, утечка). Этот сигнал имеет статус неисправность и отображается на пульте приема и контроля в центре обработки данных (ЦОД).

 При падении давления до 0,4 МПа, компрессор отключается. Идет сигнал о пожаре и начале   работы установки. Местное управления компрессором осуществляется со шкафа управления, установленного в помещении узлов управления. 

В дежурном режиме прибор «Поток-3Н» осуществляет непрерывный контроль состояние питания шкафа управления компрессором, режим управления  и состояние магнитного пускателя.      

3.2.6 Характеристика электроприемников установки:

- максимальная потребляемая мощность по основному вводу электропитания – 2,9 кВт;

- потребляемая мощность по рабочему или резервному вводам электропитания в дежурном режиме, не более 0,1 кВт;

- напряжение питания – 380/220в, 50гц;

- допустимое отклонение напряжения – от минус 5 до плюс 10;

Электропитание приборов управления и контроля «Поток3Н», «Сигнал-20П», «С2000-4», «С2000-М», «С2000-БИ», «С2000-КПБ»  установки  предусмотрено от источников бесперебойного питания  со встроенными аккумуляторными батареями (из расчета суммарных нагрузок токопотребления), что позволяет обеспечивать нормальную работу 
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установки в течении 24 часов работы в дежурном режиме и трех часов работы в режиме "Тревоги                    

4. Автоматическая установка адресной пожарной сигнализации. 
  Оповещение о пожаре. 
Блок вспомогательных служб и АБК главного корпуса Лесопильного завода.

            4.1 Основные проектные решения. Принцип работы установки.

    4.1.1 Система автоматической пожарной сигнализации предназначена для обеспечения непрерывного контроля за противопожарным состоянием объекта, для формирования сигнала тревоги в случае обнаружения возникновения возгорания (пожара). Сигнал пожарной тревоги выдается в систему оповещения о пожаре и в инженерные системы объекта (системы вентиляции). Оборудованию средствами пожарной сигнализации подлежат все помещения блока вспомогательных служб и АБК главного цеха Лесопильного завода. Пожарные извещатели размещаются согласно нормативным документам НПБ88-20001*, СП5.13130-2009.

     4.1.2 Исходя из характеристик помещений объекта, особенностей  развития пожара проектом предусмотрена адресная пожарная сигнализация на основе оборудования системы «Орион ПРО» (ЗАО «НВП «Болид», г. Королев, Московская обл.) с интеграцией в единую существующую интегрированную систему безопасности лесоперерабатывающего комплекса.
       В качестве технических средств для обнаружения возгорания, сопровождающих появлением малой концентрации дыма в помещениях  применен адресно-аналоговый дымовой «ДИП-34А». Извещатель путем регистрации отраженного от частиц дыма оптического излучения  выдает извещения «Пожар», «Запыленность», «Внимание», «Неисправность», «Норма» в ответ на адресный запрос  от пульта контроля и управления  С2000-М или АРМ «Орион Про» (сущ.) через контроллер двухпроводной линии «С2000-КДЛ». По запросу пульта управления сообщает о текущем состоянии, соответствующем уровню задымленности или запыленности дымовой камеры.

На основе этого сообщения оператор пульта может принимать решение о проведении профилактики или ожидании сообщения «Внимание» при появлении дыма на начальной стадии пожара. 

Так же, в качестве технических средств обнаружения пожара в помещениях блока вспомогательных служб и АБК главного цеха Лесопильного завода исходя из характеристик помещений проектом применен извещатель пожарный тепловой адресно-аналоговый «С2000-ИП». Извещатель предназначен для охраны помещений от пожара путем контроля скорости нарастания температуры,  превышения порогового значения и выдачи извещений о пожаре при работе в составе комплекса технических средств АРМ «Орион ПРО». Кроме того, извещатель при запросе  от пульта контроля и управления  С2000-М или «Орион ПРО» (сущ.)  
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через контроллер двухпроводной линии «С2000-КДЛ» осуществляет передачу значений температуры окружающей среды в градусах Цельсия.

Для подачи извещений о пожаре при визуальном обнаружении возгораний предусмотрены ручные адресные электроконтактные пожарные извещатели  типа ИПР-513-3А, устанавливаемые на путях эвакуации людей.

Электропитание и информационный обмен пожарных извещателей «ДИП-34А», «С2000-ИП», «ИПР513-3А» осуществляется по двухпроводной линии связи (ДПЛС) контролера  «С2000-КДЛ». Рабочий диапазон температур пожарных извещателей от минус 30 до + 55 град С.

    C целью изолирования короткозамкнутых участков с последующим автоматическим восстановлением после снятия короткого замыкания в двухпроводной линии связи контролера "С2000-КДЛ"  предусматривается блок разветвительно-изолирующий "Бриз-01".

Контроллер адресный кольцевой двухпроводной линии связи  «С2000-КДЛ» осуществляет непрерывный контроль целостности двухпроводной линии связи, производит циклический опрос и оценку каждого извещателя включенного в его адресную линию.
Согласно действующим нормам СП5.13130.2009 в бункерной галерее щепы  предусмотрена автоматическая пожарная сигнализация и оповещение о пожаре. В качестве технических автоматических средств обнаружения возгорания в галерее щепы  проектом применен извещатель пожарный пламени ИП329-5В "Аметист", и ручной пожарный извещатель ИПР 535 "Гарант", для  подачи сигнала о пожаре при визуальном обнаружении возгорания. Извещатели предназначены для круглосуточной непрерывной работы в составе автоматизированной системы обнаружения возгораний. Диапазон рабочих температур -55 до +55  град.С. Для приема сигнала о пожаре в бункерной галерее щепы предусмотрен приемно-контрольный прибор "С2000-4".

Все приборы управления автоматической пожарной сигнализации через интерфейсный повторитель «С2000-ПИ» с помощью интерфейсной магистрали (двухпроводной линии связи  RS-485) объединяется с единой  существующей интегральной системой «Орион Про», которая обеспечивает работу пожарной сигнализации. Состояние сигнализации отображается на дисплее компьютера АРМ «Орион», компьютер установлен в помещении центра обработки данных здания центрального АБК. Дополнительная информация выводится на пульт контроля и управления С2000-М,  блоки индикации С2000-БИ. При работе без компьютера контроль за работой пожарной сигнализации осуществляется с пульта управления С2000-М. Обмен информацией между сервером существующей системы и приемно-контрольным оборудованием устанавливаемым в АБК главного цеха Лесопильного завода осуществляется по протоколу Ethernet с использованием волоконно-оптических линий связи ИСБ, заложенных в проекте завода  по производству лущеного шпона. 

 Для безопасности интегрированной системы завода приборы адресной линии  АБК главного корпуса, бункерной галереи щепы -  «С2000-ПИ», «С2000-КДЛ», «С2000-КПБ» подсоединяются к существующей  двухпроводной магистрали RS-485  через блок защиты линии «С2000-БЗЛ» и установлены в помещении узлов управления пожаротушения главного цеха.
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4.1.3 Система «Орион» обеспечивает: прием электрических сигналов от ручных и автоматических пожарных извещателей; непрерывный контроль исправности шлейфа; возможность измерения и регистрации сопротивления шлейфа. Система формирует сигналы «Неисправность», «Внимание», «Пожар». При срабатывании одного пожарного извещателя выдается сообщение «Внимание» и при срабатывании второго извещателя сообщение «Пожар». При этом указывается сработавший пожарный извещатель и место его расположения. Система сигнализации имеет возможность регулировки порога срабатывания дымовых пожарных извещателей программным путем на период возможной задымленности на объекте.  


4.1.4 Система при срабатывании двух пожарных извещателей формирует импульс на контрольно-пусковой блок «С2000-КПБ», который управляет запуском системы оповещения при пожаре и отключением общеобменной вентиляцией в помещениях блока вспомогательных служб и АБК главного корпуса лесопильного завода. Функционирование обеспечивается  программным путем. 

       Согласно СП 3.13130.2009 табл.2 помещения блока вспомогательных служб и АБК главного цеха Лесопильного завода исходя из характеристик оборудуются  системой оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре СОУЭ по 1 типу (звуковое оповещение, световые оповещатели «Выход»). В качестве светового оповещателя применен светоуказатель, типа «Блик-С» 12В, который указывает выход из защищаемых помещений и находится во включенном состоянии постоянно.  В качестве светозвуковых оповещателей – «Корбу-2М» -12В, уровень звука не менее 100 дб. Контрольно-пусковой блок «С2000-КПБ» осуществляет непрерывный контроль целостности линий оповещения.

       В помещения бункерной галереи щепы предусмотрено светозвуковое оповещение о пожаре, в качестве оповещателей применены сирены ВС-3-12.
      4.1.5 Установка пожарной сигнализации и оповещения находится круглосуточно в дежурном режиме.  

Для этого производится подготовка технических средств пожарной сигнализации в соответствии с технической документацией на приборы и оборудование, включается электропитание установки.

  4.2. Электроснабжение установки пожарной сигнализации.
  4.2. 1 По степени обеспечения надежности электроснабжения система пожарной сигнализации оповещения о пожаре относится к электроприемникам 1 категории согласно ПУЭ. Электропитание системы пожарной сигнализации и оповещения предусмотрено от источника бесперебойного питания со встроенными аккумуляторными батареями (из расчета суммарных нагрузок токопотребления), что позволяет обеспечивать нормальную работу установки в течении 24 часов работы в дежурном режиме и трех часов работы в режиме «Тревога».

Для электропитания приборов применен резервированный источник питания РИП-12RS, РИП-24, РИП-12 с аккумуляторной батареей на 17 А*ч., обеспечивающий электропитание 12В; 3А..

Ток потребления установки пожарной сигнализации и оповещения в дежурном режиме- 0,8А;

Ток потребления установки пожарной сигнализации и оповещения в рабочем режиме- 1,9А;
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 5. Кабельные линии связи.

          5. 1 Выбор марки проводов, способов их прокладки произведен с учетом пожароопасности защищаемых помещений, ПУЭ, характера окружающей среды и требований нормативно-технической документации - НПБ 88-2001*, РД 78. 145-93, пособие к РД 78. 145-93 ч.I, II, СНиП 3.05.06-85, СП5.13130. 

      Марки кабелей и проводов, примененных в проекте, см. на листах спецификаций на изделия,  оборудования и материалы.

    6. Размещение электрооборудования

Помещение узла управления:

- HP1-1,.., HP6-2 – сигнализаторы давления типа СДУ-М  на  узлах  управления  УУ-1;., УУ6.

- SP1,...,SP4– электроконтактные манометры типа ДМ 2005;

-«Сигнал-20П»- прибор приемно-контрольный;

-«РИП» - источники бесперебойного питания;

- 1Ш -  шкаф управления компрессором.

      - «Сигнал-20П», «Поток-3Н», «С2000-КПБ» - приборы управления и контроля установкой пожаротушения;

      -  БЗЛ/01 – блок защиты линии;

      -С2000-КДЛ – контроллер двухпроводной линии связи;

       - С2000-КПБ- контрольно-пусковой блок;

В пожарных  шкафах в помещении склада N1

- копочные посты управления;

Центр обработки данных, здание центрального АБК - круглосуточное пребывание дежурного персонала:

- С2000М; С2000-БИ – контроль за состоянием автоматической установки пожароту шения.

          Помещение диспетчера производственного цеха лесопильного завода:

-  С2000-СП1 –релейно-пусковой блок;

- -«РИП» - источник бесперебойного питания;

         Помещение диспетчера пожарно-охранной службы лесоперерабатывающего комплекса:

-  С2000-СП1 –релейно-пусковой блок;

- -«РИП» - источник бесперебойного питания;

                   7. Заземление.

Все металлические нормально нетоковедущие части электрооборудования, которые могут оказаться под напряжением в результате нарушения изоляции, должны быть заземлены (занулены). Защитное заземление (зануление) выполнить в соответствии с 
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требованиями ПУЭ, СНиП 3.05.06-85, РД 78.145-93, пособия к РД ч. I, ii и технической документации на применяемые изделия.
         8. Основные требования по технике безопасности.

         8.1 Соблюдение правил техники безопасности является необходимым условием безопасной работы при эксплуатации установок.

Нарушения правил техники безопасности может привести к несчастным случаям.

8.2 Обслуживающий персонал допускается к выполнению работ только после прохождения:

- вводного общего инструктажа по технике безопасности;

- инструктирование на рабочем месте безопасным методам труда.

8.3 Вводный инструктаж производится со всеми вновь принятыми на работу. При инструктаже знакомят с обязанностями на данном рабочем месте, по данной специальности. Прохождение инструктажа отмечают в журнале по технике безопасности.

8.4 При эксплуатации установок необходимо выполнять следующие правила:

1)
ремонтные работы, связанные с монтажом и демонтажем оборудования, производить при отсутствии давления в ремонтируемом узле;

2)
очистку и окраску трубопроводов, расположенных близко от токоведущих элементов, разрешается производить только при снятии напряжения с них с оформлением наряда-допуска;

3)
лица, занятые произведением гидравлических испытаний, в момент испытания должны находиться в безопасных местах или за специально предусмотренным экраном;

4)
гидравлические и пневматические испытания трубопроводов должны производиться в соответствии с утвержденной инструкцией испытания трубопроводов;

5)
смазка двигателей на ходу, подтягивание болтов на движущихся частях механизмов не допускается;

6)
в помещении узлов управления и в станции пожаротушения должны быть вывешены инструкции и плакаты по технике безопасности;

7)
ремонтные работы электрооборудования производить после отключения электропитания;

8)
при проведении наладочных, ремонтных и профилактических работ необходимо учитывать, что установке автоматического пожаротушения при снятии напряжения с какого-либо шкафа (ящика) управления на электрических аппаратах, клеммниках этого устройства может присутствовать напряжение 220В, 50 Гц, так как цепи управления автоматизации взаимосвязаны, а остальные источники не обесточены, поэтому, до проведения указанных работ необходимо тщательно изучить схему питания потребителей установки, затем обесточить необходимые устройства;

9)
при выполнении работ с электрооборудованием необходимо наличие диэлектрических ковриков и перчаток;
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10)
при выполнении ремонтных работ должны применяться переносные светильники с напряжением не выше 42в;

11)
все нетоковедущие части электрооборудования, которые могут оказаться под напряжением в результате нарушения изоляции, должны быть заземлены (занулены).

Защитное заземление (зануление) выполняется согласно ПЭУ;

12)
все работы производить только исправным инструментом, запрещается использование гаечных ключей с удлиненными рукоятками, рукоятки инструментов должны быть выполнены из изоляционного материала.

6.5. На случай пожара должны быть намечены пути эвакуации из защищаемого помещения, пути эвакуации должны быть постоянно свободными.

Формат А4




